Zadania obstugowe: Koparka jednonaczyniowa klasa |

1. Prosze wykona¢ obstuge akumulatora elektrycznego w maszynie, na ktorej
jest przeprowadzany egzamin w ramach obstugi technicznej codziennej.

Nalezy regularnie kontrolowa¢ stan akumulatoréw i ich potaczen. Koparka R 934 B Litronic
wyposazona jest w ukfad 24 V z dwoma akumulatorami 12 V o pojemnosci 110 Ah kazdy.
Codziennie przed uruchomieniem maszyny sprawdza sie, czy zaciski akumulatorow sg czyste,
mocno dokrecone i zabezpieczone przed korozjg (w razie potrzeby oczysci¢ je i posmarowad
wazeling techniczng). Upewnij sie, ze obudowy baterii s3 dobrze zamocowane i ze wytacznik
gtowny pradu (hebel) jest wigczony podczas pracy, a wytgczony przy postoju lub serwisie
maszyny. Przy obstudze akumulatorow zachowaj $rodki bezpieczeristwa — zaktadaj okulary
ochronne i rekawice oraz trzymaj z dala od nich otwarty ogien (akumulatory emituja
wybuchowe gazy). W przypadku tradycyjnych akumulatoréw obstugowych nalezy takze
okresowo sprawdza¢ poziom elektrolitu w celach i uzupetnia¢ wodg destylowang do
wtasciwego poziomu.

2. Prosze sprawdzi¢ poziom oleju hydraulicznego w uktadzie roboczym, omowic
sprawdzenie oraz uzupetnianie tego oleju.

Poziom oleju hydraulicznego sprawdza sie codziennie, najlepiej na zimno, przy opuszczonym
osprzecie (wszystkie siftowniki schowane) i maszynie na poziomym podtozu. Na zbiorniku oleju
hydraulicznego znajduje sie wziernik lub miarka poziomu — olej powinien miesci¢ sie miedzy
oznaczeniami min i max. Jesli poziom jest zbyt niski, nalezy dola¢ odpowiedni olej hydrauliczny
(zalecany przez producenta, zazwyczaj klasy HV46) wytacznie przez filtr powrotny lub specjalny
otwor serwisowy.

Producent podkresla, by dolewaé olej przez ukfad filtracji w celu unikniecia zanieczyszczenia
uktadu. Nie wolno przelewac¢ zbiornika — po dolaniu odczekaj chwile i ponownie sprawdz
poziom. W razie potrzeby usun nadmiar oleju. Podczas codziennej obstugi zwrd¢ tez uwage,
czy nie zapalifa sie kontrolka niskiego poziomu oleju hydraulicznego; jej pojawienie sie oznacza
koniecznos$¢ uzupetnienia oleju i zlokalizowania ewentualnego wycieku.



3. Prosze omoéwié¢ podstawowe czynnosci obstugi technicznej codziennej
zwigzane z uktadem roboczym maszyny.

Kazdego dnia przed rozpoczeciem pracy nalezy skontrolowaé stan uktadu roboczego
(wysiegnika, ramienia, tyzki lub innego narzedzia). Sprawdz wizualnie elementy konstrukcyjne
osprzetu pod katem peknieé, deformacji lub innych uszkodzen. Zwrd¢ uwage na sworznie i
bolce mocujgce — czy s3 na miejscu i zabezpieczone zawleczkami oraz czy nie majg
nadmiernych luzéw. Sprawdz stan tyzki i narzedzi roboczych: zeby tyzki nie powinny byé
nadmiernie zuzyte ani poluzowane, brakujgce zeby nalezy uzupetni¢ przed pracy. Upewnij sie,
ze szybkoztacze (jesli maszyna jest w nie wyposazona) jest prawidtowo zablokowane i trzyma
narzedzie — brak czerwonej flagi ostrzegawczej przy szybkoztgczu oznacza prawidtowe zapiecie.
Ponadto sprawdz, czy ukfad roboczy jest nasmarowany: na sworzniach wysiegnika, ramienia i
tyzki powinny by¢ widoczne slady smaru (jesli go brakuje, nalezy uzupetni¢ — patrz punkt o
smarowaniu). Te codzienne czynnosci zapobiegajg awariom i zwiekszajg bezpieczenstwo pracy.

4. Prosze zademonstrowaé, jak sprawdzi¢ poziom ptynu chtodniczego i jak go
prawidtowo uzupetni¢. W przypadku maszyn chtodzonych powietrzem prosze
omowic¢ czynnosci obstugi technicznej codziennej tego systemu.

W przypadku silnika chtodzonego cieczg (jak w R 934 B) codziennie przed uruchomieniem
nalezy sprawdzi¢ poziom ptynu chfodniczego. Upewnij sie, ze maszyna stoi na rownej
powierzchni, a silnik jest zimny. Otworz pokrywe silnika i sprawdz wskaznik poziomu ptynu w
zbiorniczku wyréwnawczym (jesli jest przezroczysty, ptyn powinien siega¢ oznaczenia; jesli
brak zbiorniczka, ostroznie odkre¢ korek chtodnicy — ptyn powinien by¢ widoczny tuz pod
korkiem). W razie potrzeby uzupetnij ptyn chtodniczy mieszaning wody i koncentratu (zgodnie
z zaleceniami, zwykle 50/50) do wtasciwego poziomu, nie przekraczajgc maksimum. Sprawdz
réwniez szczelno$é uktadu — czy nie ma wyciekdw ptynu pod maszyng lub spod chfodnicy.
Dodatkowo skontroluj stan chtodnicy i wentylatora: zebra chtodnicy powinny byé czyste,
drozne (usun sprezonym powietrzem/miekka szczotkg owady, kurz i brud), a pasek napedu
wentylatora odpowiednio napiety. W przypadku silnika chtodzonego powietrzem (ogdlna
zasada dla maszyn z takimi silnikami) — codziennie oczys¢ powierzchnie chtodzace (zeberka
cylindréw, chtodnice oleju) z kurzu i brudu oraz sprawdz, czy wentylator dziata prawidtowo. Te
czynnosci zapobiegajg przegrzaniu silnika i zapewniajg efektywne chtodzenie.



5. Prosze omoéwié¢ podstawowe czynnosci obstugi technicznej codziennej
zwigzane z przygotowaniem maszyny do pracy dotyczace elementéw
podwozia, ze zwrdceniem uwagi na uktad jezdny.

Przed ruszeniem maszyny sprawdz stan uktadu jezdnego. W koparce ggsienicowej nalezy
obejrze¢ gasienice na catej dtugosci — usun z nich obce przedmioty (np. gatezie, kamienie)
mogace zakleszczy¢ sie podczas jazdy. Jesli na podwoziu zgromadzito sie duzo btota lub gliny,
warto je oczysci¢ przed pracg, aby zapobiec nadmiernemu oblepieniu két napinajgcych i
zebatych. Skontroluj wizualnie elementy jezdne: rolki jezdne i podtrzymujgce (czy nie brakuje
ktorejs, czy ktdras nie jest peknieta), kota napedowe i napinajace (czy zeby nie sg nadmiernie
zuzyte lub uszkodzone) oraz ptytki gasienic (czy nie poluzowaty sie Sruby mocujace). Upewnij
sie, ze nic nie wyciekto z przektadni jazdy (zwolnic) — brak plam oleju na wewnetrznej stronie
gasienic. W przypadku koparki kotowej (gdyby dotyczyto) sprawdz cisnienie w oponach i ich
stan (brak przecie¢, wybrzuszen), a takze dziatanie osi i hamulcéw. Przed jazdg sprawdz, czy
obszar wokdt maszyny jest czysty i czy nikt nie znajduje sie w poblizu podwozia. Dopiero po
takim obejsciu i upewnieniu sie, ze podwozie jest sprawne, mozna bezpiecznie przystgpi¢ do
jazdy lub pracy.

6. Prosze omowi¢ na czym polega sprawdzenie stanu ogumienia két lub
napiecia gasienic.

W przypadku koparek gasienicowych kluczowe jest prawidtowe napiecie (naciag) gasienic.
Kazdego dnia sprawdza sie zwis ggsienicy miedzy kotami — zbyt luZzna ggsienica moze spasc z
két prowadzacych, a zbyt napieta przyspiesza zuzycie. Prawidtowy luz (zwis) zalezy od modelu,
ale ogdlnie gasienica powinna ugina¢ sie kilka centymetréw pod wtasnym ciezarem. Regulacji
dokonuje sie przez napinacz hydrauliczny smarowy — dodajgc smaru przez kalamitke napinacza,
gasienica sie napina, a upuszczajgc smar (poluzowujgc zawér) — luzuje. Jesli ggsienica jest
luzna, nalezy dobié smaru, aby osiggnagé¢ witasciwy nacigg. Napinacz gasienicy jest jednym z
codziennie smarowanych punktéw uktadu jezdnego. Pamietaj, by podczas kontroli napiecia
gasienic maszyna byta przetoczona tak, aby czes¢ gasienicy miedzy kotem napedowym a
napinajgcym byta uniesiona i wolna — wtedy najlepiej oceni¢ zwis. Regularna kontrola
opon/gasienic zapobiega awariom uktadu jezdnego i zwieksza bezpieczenstwo jazdy.



7. Prosze sprawdzi¢ poziom oleju w misce olejowe;j silnika oraz wskazaé, w jaki
sposdb uzupetnia sie ten ole;.

Kazdego dnia przed uruchomieniem silnika nalezy sprawdzi¢ poziom oleju silnikowego.
Koparka powinna sta¢ na réwnej powierzchni, silnik ma by¢ wytgczony i ostygty. Otworz
pokrywe silnika i zlokalizuj wskaznik oleju silnikowego (miarke). Wyciagnij miarke, wytrzyj do
sucha szmatkg, nastepnie wtdz ponownie do oporu i wyciggnij — poziom oleju powinien
miescic sie miedzy znakiem minimalnym a maksymalnym. Jezeli poziom zbliza sie do
minimum lub jest ponizej, trzeba dola¢ odpowiedniego oleju silnikowego. Producent podaje,
ze silnik Liebherr D924 w R 934 B miesci okoto 23 litréow oleju — stosuj olej zgodny z jego
specyfikacjg (wysokiej jakosci olej do silnikéw Diesla, np. SAE 15W-40). Wlew oleju znajduje
sie zazwyczaj na pokrywie zawordw silnika; przed dolaniem upewnij sie, ze okolice wlewu sg
czyste, aby nie wprowadzi¢ zanieczyszczen. Dolewaj olej matymi porcjami, kontrolujac
wskaznik, by nie przekroczy¢ poziomu maksymalnego. Po dolaniu odczekaj chwile i ponownie
sprawdz poziom. Ponadto zwrdé¢ uwage na kontrolke cisnienia oleju na desce rozdzielczej —
po uruchomieniu silnika musi zgasngé. Gdyby zapalita sie w czasie pracy, nalezy natychmiast
zatrzymac silnik (oznacza to utrate cisnienia oleju).

8. Prosze okresli¢ potozenie przodu i tytu koparki jednonaczyniowej i omowic
podstawowe czynnosci obstugi technicznej codziennej dotyczgce elementéow
podwozia.

Dla bezpieczenstwa i prawidtowe]j eksploatacji operator powinien umie¢ okresli¢, gdzie jest
przdéd a gdzie tyt koparki. Na podwoziu od strony przedniej zlokalizowane sg kota napinajgce
gasienic, a od strony tylnej — kota napedowe z zebatkami (potgczone z motoreduktorami jazdy).
Warto zapamietaé, ze kota napinajgce (przdd podwozia) zazwyczaj skierowane sg w kierunku
jazdy do przodu — zaleca sie, aby podczas przemieszczania sie koparky ggsienicowg jechaé
wiasnie tg strong jako frontem, dzieki czemu kota napedowe bedj z tytu, co zmniejsza ryzyko
zsuniecia sie ggsienicy przy pokonywaniu przeszkdd i zapewnia lepszg stabilnosé. Obstuga
podwozia ggsienicowego wymaga ptynnosci i ostroznosci: ruszaj tagodnie, unikaj gwattownych
skretdow w miejscu (tzw. zerowych zawrotéw), ktére powodujg duze obcigzenia i zuzycie
gasienic. Pamietaj, ze gdy obrdcisz nadwozie koparki o 180°, sterowanie moze wydawac sie
odwrdcone (to, co byto przodem, jest z tytu) — zawsze okresl, gdzie jest przdod podwozia zanim
ruszysz. . Dbanie o podwozie oznacza réwniez utrzymywanie gasienic w czystosci (btoto
usuwac na biezaco) oraz unikanie uderzania gasienicami o ostre krawedzie. Przdd koparki to
takze strona lemiesza jak i uktad skretu kot w przypadku koparek kotowych. Przejazd prébny
zawsze wskaze ustawienie nadwozia wzgledem podwozia.



9. Prosze omowic¢ w jaki sposob sprawdza sie poziom oleju w zwolnicach i jak
sie go uzupetnia. Jaki rodzaj oleju uzywany jest do zwolnic.

Zwolnice (przektadnie boczne) wymagaja regularnej kontroli poziomu i stanu oleju
przektadniowego. Kazda z dwéch zwolnic w R 934 B Litronic miesci ok. 4,5 litra oleju.
Zalecanym typem jest olej przektadniowy SAE 90 o jakosci API GL-5 (spetniajgcy normy MIL-L-
2105 B, C lub D) — takiego oleju uzywa sie zaréwno w zwolnicach, jak i np. przektadni obrotu.

Procedura sprawdzania poziomu: Ustaw otwér kontrolno-wlewowy zwolnicy w pozycji
poziomej (przekrecajac gasienice tak, by korek znalazt sie na srodku wysokosci przekfadni,
zwykle na godzinie 3 lub 9 patrzgc z boku). Ostroznie odkreé. Prawidtowy poziom jest wtedy,
gdy olej znajduje sie przy samym otworze i zaczyna lekko wyciekaé lub jest tuz pod krawedzia.
Jezeli poziom jest nizszy (oleju nie widaé przy otworze), nalezy dola¢ swiezego oleju
przektadniowego SAE 90 do momentu, az zacznie wyptywac. Poczekaj, az nadmiar $cieknie, i
zakrec¢ korek z powrotem mocno. Kontrola stanu oleju: Zwré¢ uwage na barwe i przejrzystosc
spuszczanego/dolewanego oleju. Jesli olej jest mleczny — $wiadczy to o dostaniu sie wody
(nalezy wtedy wymieni¢ olej i uszczelni¢ ukfad). Jesli w oleju sg opitki metalu lub spalone
fragmenty, moze to wskazywaé na zuzycie przektadni — wymaga to przegladu serwisowego.
Producent zaleca okresowe wymiany oleju w zwolnicach zgodnie z harmonogramem (np. co
kilkaset mth).

10. Prosze omdwi¢ postepowanie operatora maszyny, jezeli zaswieci sie
kontrolka zanieczyszczonego filtra powietrza.

W kabinie operatora lub na obudowie filtra powietrza znajduje sie wskaznik zanieczyszczenia
filtra powietrza (czesto jest to mate okienko z czerwonym paskiem, tzw. "sygnalizator
podcisnienia" filtra). Gdy filtr jest czysty, okienko jest przezroczyste; w miare zapychania filtra
roé$nie podcisnienie w uktadzie zasysania powietrza i w pewnym momencie na wskazniku
pojawia sie czerwony znacznik. Jesli zaswieci sie kontrolka lub ukaze sie czerwony pasek na
wskazniku, oznacza to, ze filtr powietrza osiggnat maksymalny dopuszczalny stopien
zanieczyszczenia (podcisnienie ~5 kPa). Taka informacja wymaga natychmiastowej reakcji:
nalezy zatrzymac maszyne (lub przynajmniej przerwac ciezkg prace silnika) i jak najszybciej
oczysci¢ lub wymienié filtr powietrza. Instrukcja zaleca, by przy pojawieniu sie czerwonego
paska wymienié gtéwny wktad filtra na nowy — zapewni to maksymalng ochrone silnika. W
praktyce, jesli nie posiadamy od razu nowego wktadu, mozna tymczasowo oczysci¢ filtr, ale
trzeba to zrobi¢ ostroinie. Po obstudze filtra wskaznik nalezy zresetowac (czesto przez
wcisniecie przycisku na nim, co powoduje znikniecie czerwonego paska).



11. Prosze wykonac obstuge techniczng codzienng silnika przed pracg na dwéch
dowolnie wybranych uktadach.

Przed uruchomieniem silnika kazdego dnia operator powinien skontrolowaé¢ kluczowe
instalacje silnika. Przyktadowo:

Instalacja paliwowa: Sprawdz poziom paliwa w zbiorniku (czy jest wystarczajgca ilo$¢ oleju
napedowego na zaplanowang prace — zbiornik ma pojemnos¢ ok. 390 litréw). Niski poziom
paliwa moze spowodowac zasysanie powietrza i przerywang prace silnika, dlatego w razie
potrzeby uzupetnij paliwo przed startem (zwtaszcza zimg, aby unikngé kondensacji wilgoci w
pustej przestrzeni zbiornika). Nastepnie zajmij sie odstojnikiem w filtrze paliwa — wiekszos$¢
maszyn ma filtr paliwa z odstojnikiem (separator wody). Codziennie lub co kilka dni powinno
sie odkreci¢ zaworek spustowy u dotu filtra i spusci¢ niewielkg ilo$¢ paliwa, aby usungé
nagromadzong wode i osady (woda w paliwie moze powodowa¢ korozje uktadu i uszkodzenia
wtryskiwaczy). Upewnij sie, ze filtr paliwa jest czysty i nie zapchany — jesli maszyna ma
kontrolke zanieczyszczenia filtra paliwa lub trudniej zapala, to znak, ze filtr nalezy wymienié. W
okresie zimowym skorzystaj z podgrzewacza paliwa (jesli jest na wyposazeniu, np. przyciskiem
S26) — R 934 B moze mieé system Thermoline lub grzatke filtra paliwa, co utatwi rozruch w
niskich temperaturach.

Instalacja elektryczna: Sprawdz uktad tadowania i rozruchu — przed odpaleniem przekreé
kluczyk na zapton i skontroluj, czy na tablicy zapalajg sie podstawowe kontrolki (cisnienie oleju,
tadowanie akumulatora, itp.) i czy dziatajg $wiatta kontrolne. To potwierdza zasilanie
elektryczne. Nastepnie obejrzyj paski klinowe napedu alternatora (oraz wentylatora) —
powinny by¢ dobrze napiete (ugiecie pod naciskiem palca ok. 10-15 mm) i nie popekane. Luzny
lub zuzyty pasek moze powodowaé¢ niedofadowanie akumulatoréw. Sprawdz zaciski
akumulatoréw oraz czy napiecie akumulatoréw jest wystarczajgce (jesli jest wskaznik napiecia
— powinno by¢ ~24V, inaczej akumulatory mogg wymagaé dotadowania). Upewnij sie takze, ze
wszystkie bezpieczniki sg sprawne — brak wskazan jakiegos wskaznika lub niedziatajgce
elementy elektryczne mogg oznaczac przepalony bezpiecznik, ktéry nalezy wymienic. Dopiero
po sprawdzeniu instalacji paliwowej i elektrycznej, a takze pozostatych (smarowania — olej,
chtodzenia — ptyn, powietrza — filtr), mozina bezpiecznie uruchomi¢ silnik wiedzac, ze
podstawowe uktady sg przygotowane.



12. Prosze zademonstrowac sprawdzenie czystosci filtra powietrza.

Oprécz  obserwacji  kontrolki  zanieczyszczenia
(czerwonego paska) opisanej w punkcie 10, operator
powinien regularnie — zwfaszcza w zapylonych
warunkach — sprawdza¢ stan filtra powietrza poprzez 5
ogledziny wktadu. Filtr powietrza w R934 B jest suchy, ' /V

dwustopniowy (wktad gtébwny +  wkiad ( @

bezpieczenstwa). Aby sprawdzi¢ czysto$é, nalezy
wytgczy¢  silnik,  otworzy¢  obudowe filtra
(zlokalizowang zwykle z boku komory silnika) i
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filtrujgcych, lecz ich wymiane na nowe, aby zapewnic

maksymalng ochrone silnika. W praktyce jednak
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dopuszcza sie ostrozne oczyszczenie wkiadu

sprezonym powietrzem w warunkach polowych:
przedmuchuj filtr od wewnatrz na zewnatrz, z =
odlegtosci kilkunastu centymetréw, uzywajgc niezbyt
wysokiego ci$nienia (ok. 5 bar), aby nie uszkodzi¢
celulozowej bibuty. Nigdy nie uderzaj filtrem o nic w
celu oczyszczenia — to moze zniszczy¢ jego struktury.

Po oczyszczeniu ponownie sprawdz, czy nie ma 55

przebi¢ ani uszkodzen; jesli s3 — konieczna jest
wymiana. Whktad bezpieczenstwa (wewnetrzny,

mniejszy filtr) zwykle nie jest czyszczony, a jedynie
wymieniany co okreslony okres (np. co druga
wymiane filtra gtéwnego) lub gdy zapali sie kontrolka

mimo czystego gtéwnego wktadu. Podczas montazu
upewnij sie, ze filtr jest poprawnie osadzony, uszczelki
przylegajg i zamknij doktadnie pokrywe obudowy. Po
takim serwisie zresetuj wskaznik zanieczyszczenia
(wcisnij przycisk na nim). Czysty filtr powietrza
zapewnia odpowiedni doptyw powietrza do silnika,

petng moc i oszczednos$¢ paliwa, dlatego tak wazne

jest jego regularne sprawdzanie i utrzymanie w
czystosci.



13. Prosze sprawdzi¢ stan techniczny zamontowanego w maszynie narzedzia
roboczego.

Narzedziem roboczym najczesciej jest tyzka koparki, ale moze to byé takze chwytak, mtot
hydrauliczny lub inne osprzety. Codziennie przed pracg i po pracy nalezy oceni¢ jego stan.
Sprawdz czy na tyzce nie ma peknieé — szczegdlnie na spawach przy uchu mocowania tyzki, na
krawedzi czotowej i wokot zebdw. Pekniecia wymagajg natychmiastowej naprawy (spawania)
przed dalszg eksploatacjg, bo mogg sie powiekszy¢ i doprowadzi¢ do urwania fragmentu tyzki
podczas kopania. Zwré¢ uwage na zeby tyzki: powinny by¢ wszystkie — brakujgcy zgb trzeba
uzupetni¢, poniewaz praca bez zeba powoduje nierdwnomierne obcigzenia i moze skutkowaé
uszkodzeniem adaptera. Ocen stopien zuzycia zebow i lemiesza (listwy tngcej) — gdy sg mocno
wytarte, nalezy rozwazy¢ ich wymiane, aby efektywno$é kopania byta wysoka. Sprawdz
sworznie mocujgce narzedzie: sworzen tyzki oraz ewentualnego szybkoztgcza. Muszg byc¢
zabezpieczone (zawleczki lub sruby zabezpieczajgce) i nie wykazywac nadmiernego luzu. Jedli
maszyna ma szybkoztgcze hydrauliczne lub mechaniczne, upewnij sie, ze jest prawidtowo
zaryglowane — brak luzu miedzy szybkoztgczem a narzedziem oraz wtasciwa pozycja wskaznika
blokady oznaczajg bezpieczne potgczenie. W przypadku osprzetdow hydraulicznych (jak mtot,
nozyce) sprawdz rowniez potgczenia przewoddw — czy nie ma wyciekdw oleju na ztgczach, czy
przewody nie sg popekane. Po
zakonczeniu pracy oczy$¢ narzedzie
z resztek materiatu — np. wybierz
kamienie z  zebdéw, wyklep
przywarte grudki - bo
pozostawione mogg stwardniec i
utrudni¢ nastepne uzycie. Takie
rutynowe  sprawdzanie  stanu
narzedzia roboczego zapewnia
bezpieczng i skuteczng prace oraz
pozwala wychwycié usterki zanim
przerodzg sie W powazniejsze
awarie.




14. Prosze zademonstrowaé obstuge codzienng uktadu hydraulicznego przed
praca.

Uktad hydrauliczny to krwioobieg koparki, dlatego wymaga codziennej uwagi. Pierwszym
krokiem jest sprawdzenie szczelnosci — obejdZz maszyne dookota i skontroluj wzrokowo
wszystkie sitowniki i przewody hydrauliczne. Nie powinno by¢ zadnych wyciekéw oleju: suche
powinny by¢ okolice uszczelnien ttoczysk sitownikéow (brak Swiezych zaciekéw na
chromowanych czesciach), potgczenia przewoddéw (szczelne ztgcza bez kapania) i obudowy
pomp, zaworow. Jesli zauwazysz wyciek, zlokalizuj jego Zzrédto i usun przed rozpoczeciem pracy
(dokftadnie dokre¢ ztgcze lub — jesli to uszkodzenie weza — wymien waz). Kolejno, skontroluj
stan przewodéw hydraulicznych na catej dtugosci: szukaj uszkodzen izolacji, peknieg,
wybrzuszen czy przetar¢. Wedtug zalecen, kazde uszkodzenie zewnetrznej warstwy gumy czy
widoczne wzmocnienia wymagajg wymiany przewodu, gdyz ostabia to jego wytrzymatosc i
grozi peknieciem pod cisnieniem.

Sprawdz, czy przewody nie ocierajg sie o ostre krawedzie lub o siebie nawzajem w ruchomych
partiach — jesli tak, popraw ich utozenie lub zamocuj dodatkowe obejmy/odboje. Poziom oleju
hydraulicznego sprawdz zgodnie z punktem 2 — wiasciwy poziom to podstawa prawidtowe;j
pracy ukfadu. Jezeli maszyna posiada wskaznik zanieczyszczenia filtra hydraulicznego (niektére
modele majg czujnik réznicy cisnien na filtrze powrotu), sprawdz go —jesli sygnalizuje zapchany
filtr, wymien wktad filtra przed praca.

Rozruch zimnego uktadu: Jesdli rozpoczynasz prace przy niskich temperaturach, po
uruchomieniu silnika daj uktadowi hydraulicznemu czas na rozgrzanie — przez kilka minut
utrzymuj silnik na wolnych obrotach i wykonaj kilkukrotnie petne, ale powolne ruchy
osprzetem (podnie$/opusc wysiegnik, wychyl ramie, obré¢ wieze) na niewielkich predkosciach.
Pozwoli to przepompowac olej i podnies¢ jego temperature, co zmniejszy lepkos¢ i zapewni
wtasciwe cisnienie we wszystkich zakamarkach ukfadu.

W trakcie pracy nastuchuj nietypowych odgtoséw: gwizd pompy, stuki, wibracje mogg
Swiadczy¢ o zapowietrzeniu lub problemach z zaworami. W razie pojawienia sie alarmu (np.
kontrolka przegrzania oleju hydraulicznego — zwykle zapala sie, gdy temperatura oleju
przekroczy ~98°C) natychmiast zareaguj: zatrzymaj prace, pozostaw silnik na wolnych
obrotach, aby olej ostygt, sprawdz czystos¢ chtodnicy oleju (czy nie zapchana).

Podsumowujgc, codzienna obstuga hydrauliki to: brak wyciekdw, brak uszkodzen przewodoéw,
odpowiedni poziom i temperatura oleju, co gwarantuje ptynng i bezawaryjng prace ukfadu.



15. Prosze wskazaé¢ umiejscowienie wskaznikdw ptyndw eksploatacyjnych
wystepujacych w maszynie, na ktorej jest przeprowadzany egzamin.

Olej silnikowy: Wskaznikiem poziomu jest wskaznik oleju umieszczony przy silniku (zwykle z
boku silnika, dostepny po otwarciu bocznej pokrywy komory silnika). Bagnet ma oznaczenia
min/max, miedzy ktérymi powinien znajdowac sie poziom oleju. Obok bagnetu znajduje sie
korek wlewu oleju silnikowego (na gérze pokrywy zaworéw).

Olej hydrauliczny: Poziom oleju hydraulicznego sprawdzamy na wzierniku (okienku) lub
wskazniku poziomu na zbiorniku hydraulicznym. Zbiornik oleju hydraulicznego w koparkach
Liebherr bywa umieszczony z boku nadwozia (czesto po prawej stronie maszyny, patrzac z
kabiny do przodu). Przez przezroczyste okienko widaé stupek oleju lub ptywak wskazujgcy
poziom — podczas obstugi dziennej olej powinien znajdowac sie w zakresie oznaczonym na tym
wzierniku (np. miedzy kreskami). Czasem zamiast okienka jest bagnet w zakretce wlewu —
procedura sprawdzenia wtedy analogiczna do silnikowego.

Ptyn chtodniczy: Kontrolujemy na zbiorniku wyréwnawczym ptynu chtodzacego (ktéry jest
przezroczysty i ma kreski min/max) lub — jesli brak zbiorniczka — bezposrednio zagladajgc do
chtodnicy (po ostygnieciu silnika!). Zbiornik wyréwnawczy czesto znajduje sie obok chtodnicy
lub na niej. Prawidtowy poziom ptynu to zwykle ok. 2/3 objetosci zbiorniczka (do kreski ,,FULL”

gdy zimny).

Paliwo: Wskaznik poziomu paliwa znajduje sie na desce rozdzielczej w kabinie — w koparkach
Liebherr nowszych generacji jest to analogowy wskaznik ze wskazéwka albo wyswietlacz
cyfrowy na panelu, pokazujacy ile paliwa pozostato w zbiorniku. Operator codziennie zerka na
ten wskaznik, aby nie dopusci¢ do zbyt niskiego poziomu (zaleca sie tankowac gdy stan paliwa
zbliza sie do 1/4 zbiornika).

Olej w zwolnicach (przektadnie napedowe): Nie majg one ciggtego wskazania poziomu, ale
posiadajg korki kontrolne (opisane w punkcie 9). Poziom sprawdzamy poprzez odkrecenie
korka na boku kazdej zwolnicy i stwierdzenie obecnosci oleju przy otworze. Brak wyciekow
wokot zwolnic i brak przegrzewania podczas jazdy sugeruje wtasciwy poziom, ale formalnie
wskaznikiem jest wtasnie poziom przy otworze.

Olej w przektadni obrotu: Zwolnica, przektadnia obrotu ma wskaznik kontrolny poziomu
(zwykle na obudowie przektadni przy kabinie). Sprawdzanie tego poziomu jest czynnoscia
okresowg (co kilkanascie dni), nie codzienng, ale lokalizacja wskaznika to korek w obudowie
wienca obrotu.

Inne ptyny: Ptyn hamulcowy (tylko w koparkach kotowych, w ggsienicowej brak oddzielnego
uktadu hamulcowego — jest hydrostatyczny), ptyn do spryskiwaczy (zbiorniczek spryskiwacza
szyb, zwykle w okolicy kabiny — pojemnos¢ ok. 5 litrow) — te réwniez majg swoje zbiorniczki z
przezroczystymi Sciankami lub korkami z wskaznikami.



16. Prosze omoéwic przygotowanie maszyny lub urzadzenia do transportu na
innym srodku transportu.

Przed przewozem koparki (np. na lawete lub wagon) trzeba j3 odpowiednio przygotowad, by
zapewnic¢ bezpieczenstwo i spetni¢ wymagania transportowe.

1) Zdemontuj lub zabezpiecz luzne elementy: Jesli koparka posiada bardzo duze osprzety lub
wyposazenie dodatkowe, rozwaz demontaz czesci (np. tyzki skarpowej, chwytaka) na czas
transportu, o ile przekraczatyby skrajnie transportowg. Wszystkie pokrywy, drzwi serwisowe
zamknij i zabloku;.

2) Oczys$¢ podwozie: Przed wjazdem na przyczepe upewnij sie, ze gasienice (lub kota) sg czyste
— usun z nich btoto, $nieg, 16d, aby nie byty Sliskie i zeby nic nie spadato na droge podczas
transportu. Sliska gasienica na najazdach moze spowodowac poslizg, wiec to bardzo wazne.

3) Zablokuj obrotnice: Jesli maszyna ma sworzen blokujacy obrét nadwozia wzgledem
podwozia, uzyj go — zablokuj wieze w pozycji jazdy na wprost przed wjazdem na lawete.
Unikniesz w ten sposdb niekontrolowanego obrotu podczas manewrowania na rampie.

4) Ustaw osprzet w pozycji transportowej: Maksymalnie zsun (schowaj) osprzet — ztéz
wysiegnik i ramie tak, aby zajmowaty jak najmniej miejsca. Przed podjazdem pod rampe opusé
wysiegnik nisko, tak by tyzka byta blisko podfoza (ale nie haczyta o nie). To obnizy Srodek
ciezkosci i poprawi stabilnos¢ przy wjezdzaniu. Wjazd na lawete wykonuj powoli i ostroznie —
najlepiej na niskim biegu/zakresie, z matg predkoscia. Jesli to mozliwe, doczep do pedatéw
jazdy dzwignie reczne (jesli maszyna je posiada), aby precyzyjniej sterowac jazdg po rampie.

5) Asysta drugiej osoby: Podczas zatadunku koniecznie skorzystaj z pomocy osoby postronne;j
— druga osoba powinna sta¢ z boku (lub na przyczepie) i naprowadzaé operatora sygnatami,
poniewaz z kabiny widocznos¢ na krawedzie rampy jest ograniczona.

6) Po ustawieniu na pojezdzie: Gdy koparka znajdzie sie juz na platformie, ustaw j3
symetrycznie i ponownie zwolnij blokade obrotu, obréé nadwozie tak, by osprzet skierowac do
przodu transportu (jesli to potrzebne dla obnizenia wysokosci) i ponownie zablokuj obrét w tej
pozycji. Nastepnie opus¢ osprzet na podtoge przyczepy — wysiegnik i ramie jak najnizej, tyzka
zebami do dotu (jesli jest miejsce, mozna oprzec tyzke o podtoge dla ustabilizowania).

7) Zabezpiecz maszyne: Wytgcz silnik. Zablokuj wszystkie mechanizmy (np. joysticki w neutral,
dzwignia bezpieczenstwa w goére). Spusc¢ cisnienie z uktadu hydraulicznego. Zabezpieczy¢ rure
wydechowg w taki sposéb aby powietrze nie dostawato sie przez nig i nie napedzato
turbosprezarki. Stosowaé wytgcznik masy w trakcie transportu maszyny na przyczepie.



8) Kierowca pojazdu transportowego jest
odpowiedzialny za prawidtowe zamocowanie
maszyny do  przyczepy. Powinien  uzy¢
odpowiednich tancuchéw, paséow i klinédw do
unieruchomienia koparki na pojezdzie — zamocuj

tancuchy do ramy podwozia/ggsienic (producent

przewiduje punkty mocowania transportowego) i

do zaczepdéw na platformie. Klinami zablokowa¢d
gasienice lub kota, by nie mogty sie przesungé.

WSszystkie mocowania dociggna¢, a po kilkunastu

minutach od ruszenia ponownie sprawdz ich
napiecie.

9) Sprawdzenie gabarytéw i trasy: Upewnij sie, ze
kierowca zna wymiary i wage zestawu z maszyng
mieszczacg sie w dopuszczalnych limitach.
Podczas roztadunku wykonaj wszystkie powyzsze ”—\

czynnosci w odwrotnej kolejnosci, réwniez z D I\
zachowaniem ostroznosci i obecnoscig osoby

asekurujgcej. Stosowanie sie do tych zasad (w tym

zalecenn  instrukcji producenta) gwarantuje

bezpieczny transport koparki. Naw, mmm ke e AT
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17. Prosze wskazaé¢ trzy przyktadowe punkty smarne w maszynie lub
urzadzeniu.

W koparce znajduje sie kilkadziesigt punktéw smarowania, ktére nalezy regularnie (czesto
codziennie) obstugiwac¢ smarem. Przyktadowe trzy punkty smarne to:

Wieniec obrotu (tozysko obrotu) — gtéwne tozysko pomiedzy nadwoziem a podwoziem.
Smaruje sie je poprzez kalamitke zwykle umieszczong na obwodzie wienca (czasem kilka
punktéw dookota). Jest to kluczowy punkt smarny, zapewniajgcy ptynny obrét nadwozia.
Instrukcja wymienia bieznie wierica obrotu wsréd gtéwnych punktéw do smarowania.

Sworznie osprzetu (tozyska przegubdw wysiegnika, ramienia i tyzki): Wszystkie ruchome
potgczenia wysiegnika, ramienia i narzedzia roboczego posiadajg kalamitki do smarowania. Na
przyktad: sworzen mocowania wysiegnika do wienica (tzw. czop przy wahaczu wysiegnika),
sworzen tgczenia wysiegnika i ramienia, sworznie mocowania tyzki lub szybkoztgcza. Te punkty
nalezy smarowac codziennie, gdyz przenoszg duze obcigzenia — producent zaleca regularne
smarowanie tozysk osprzetu.

Mechanizm napinacza gasienicy: Poza funkcjg regulacji napiecia (o ktérej mowa w punkcie 6),
sam mechanizm z ttokiem i sprezyng rowniez wymaga smarowania. W napinaczu zwykle jest
kalamitka, przez ktérg podaje sie smar do wnetrza cylindra.

18. Prosze wskazacd gdzie znajduje sie wyjscie awaryjne (ewakuacyjne) z kabiny
operatora. Kiedy i w jaki sposdb nalezy z niego skorzystac.

W koparkach Liebherr R 934 B Litronic wyjsciem awaryjnym z kabiny jest przednia szyba kabiny.
Instrukcja jasno wskazuje, ze w razie potrzeby nalezy uzy¢ przedniego okna jako wyjscia
ewakuacyjnego. Oznacza to, ze jesli standardowa droga wyjscia (drzwi kabiny) jest
zablokowana — np. w wyniku przewrdcenia maszyny, kolizji czy pozaru — operator moze opuscic¢
kabine przez przednig szybe. W praktyce kabiny koparek sg tak projektowane, ze przednia
szyba jest uchylna lub przesuwna: w Liebherrach czesto unosi sie do géry na sitownikach
gazowych, a w sytuacji awaryjnej moze by¢ wypchnieta. Procedura uzycia wyjscia awaryjnego
jest nastepujgca: najpierw zwolnij mechanizmy blokujgce szybe — zazwyczaj sg to zatrzaski lub
pokretta wewnatrz kabiny, ktére utrzymujg szybe zamknieta. Po ich zwolnieniu nalezy silnym
ruchem wypchngc szybe na zewnatrz (jesli jest to typ ,wypychany”) lub przesung¢ jg do gory
(jesli jest przesuwny dachowy). Szyba w sytuacji awaryjnej moze zostaé¢ rowniez wybita
twardym przedmiotem — niektére maszyny majg nawet mtoteczek bezpieczeristwa w kabinie
do ttuczenia szyb. W R934 szyba przednia jest duza, wiec stanowi wygodne wyjscie.



19. Prosze wskaza¢ w instrukcji obstugi i eksploatacji informacje dotyczaca
pojemnosci zbiornika paliwa oraz podac jaki rodzaj paliwa jest wtasciwy dla
wskazanej maszyny lub urzadzenia.

Koparka Liebherr R 934 B Litronic posiada zbiornik paliwa o pojemnosci 390 litréw. Silnik tej
koparki to 4-suwowy turbodotadowany Diesel o mocy ~145 kW, co jednoznacznie wskazuje,
ze paliwem jest olej napedowy (diesel). Nalezy stosowac paliwo o jakosSci zalecanej przez
producenta —typowy olej napedowy do silnikdw wysokopreznych (spetniajgcy aktualne normy,
np. EN590 o niskiej zawartosci siarki). Istotne jest utrzymanie czystosci paliwa: tankowac ze
sprawdzonych zrdodet, uzywaé lejka z sitkiem lub dystrybutora z filtrem, aby zminimalizowac
zanieczyszczenia dostajgce sie do zbiornika. Pamietaj, by po zakonczeniu pracy uzupetnié
paliwo (o ile to mozliwe) — pozostawienie maszyny z petniejszym bakiem zmniejsza
kondensacje wody wewnatrz. Dane techniczne (390 |) pomagajg planowaé zaopatrzenie w
paliwo na zmiany robocze. W praktyce zuzycie paliwa zalezy od obcigzenia, ale przy
intensywnej pracy maszyng tej wielkosci moze wynosic kilkanascie do dwudziestu kilku litrow
na godzine, wiec petny zbiornik starczy na okoto 15-20 godzin pracy. Stosowanie wtasciwego
paliwa i jego poziomu zapewnia ciggtos¢ pracy i chroni ukfad wtryskowy przed
zapowietrzeniem.

20. Prosze wskazac¢ w instrukcji obstugi i eksploatacji dane dotyczgce wtasciwej
ilosci oleju w uktadzie smarowania silnika oraz odszuka¢ informacje na temat
rodzaju oleju zalecanego przez producenta maszyny.

Wedtug instrukcji obstugi, silnik Liebherr D924 TI-E zastosowany w modelu R 934 B Litronic
wymaga okoto 23 litréw oleju silnikowego do petnego napetnienia uktadu smarowania (po
wymianie filtra itp.). Taka jest catkowita pojemnos$¢ miski olejowej wraz z obiegiem. Producent
zaleca stosowanie oleju odpowiedniego dla silnikéw Diesla o wymaganej specyfikacji — zwykle
jest to wielosezonowy olej klasy SAE 15W-40 spetniajgcy normy APl dla silnikéw
wysokopreznych (w okresie wydania instrukcji mogta to by¢ np. API CH-4/Cl-4) lub
réwnowazne normy ACEA (E7 lub podobne). Klasa lepkosci moze byé dostosowana do
temperatur otoczenia. Wazne jest, by olej byt wysokiej jakosci, o niskiej zawartosci popiotéw —
zapewni to dtugg zywotnosc silnika i turbosprezarki. Przy kazdej dolewce czy wymianie oleju
nalezy zweryfikowaé poziom wskaznikiem (instrukcja przypomina, ze podane ilosci sg
orientacyjne i poziom trzeba zawsze sprawdzi¢ po wlaniu oleju). Podsumowujgc: ilosé¢ ~23 L,
typ: markowy olej silnikowy do Diesla o lepkosci dobranej do temperatur, najczesciej 15W-40,
spetniajgcy wymagania Liebherr. Regularna wymiana tego oleju (wg zalecen co ok. 250 mth lub
rocznie, zaleznie od warunkdw) jest kluczowa dla niezawodnosci silnika.



21. Prosze dokonac sprawdzenia dziatania oswietlenia maszyny.

Kazdego dnia przed pracg (zwtaszcza jesli planujesz prace o zmroku, w nocy lub poruszanie sie
po drogach) nalezy wykona¢ przeglagd sSwiatet koparki. Obejscie maszyny i sprawdzenie
osSwietlenia to standardowa procedura bezpieczenstwa. Wigcz swiatta robocze — zwykle
koparka ma kilka lamp halogenowych/LED na kabinie (przdd i tyt) oraz na wysiegniku. Upewnij
sie, ze wszystkie reflektory dziatajg: swiatta przednie oswietlajg obszar przed koparka, tylne —
za nig. Jesli ktéras zaréwka jest przepalona, nalezy jg wymienié zanim zaczniemy prace, aby
zapewnic sobie dobrg widocznos¢ terenu. Sprawdz oswietlenie drogowe (jesli maszyna jest w
nie wyposazona dla poruszania sie po drogach publicznych): dziatanie swiatet pozycyjnych,
mijania, drogowych, a takze kierunkowskazoéw i Swiatet hamowania. Cho¢ typowe koparki
gasienicowe nie zawsze majg petne oswietlenie drogowe, wiele modeli ma podstawowe
Swiattfa tylne i przednie. Te elementy sg wazne podczas przejazdéw na krétkich odcinkach drég
lub na placu budowy, gdzie poruszajg sie inne pojazdy. Sygnat ostrzegawczy (kogut): jesli
koparka jest wyposazona w zotty migajacy kogut ostrzegawczy na kabinie, sprawdz jego
dziatanie — wiacz go i potwierdz, ze sie obraca/miga.

Instrukcja obstugi podkresla konieczno$é natychmiastowej wymiany wszelkich przepalonych
zaréwek lub bezpiecznikdw od swiatet — nie wolno pracowaé¢ maszyng z niesprawnym
oswietleniem, bo zagraza to bezpieczeristwu. Jesli maszyna bedzie poruszac sie po drodze,
sprawdz takze, czy tablice odblaskowe i ewentualne swiatto ,,wolny pojazd” (tréjkat lub kogut)
sg zgodne z przepisami. Petna sprawnos¢ oswietlenia zapewnia dobrg widocznos¢ i widzialnos¢
— chroni operatora i otoczenie.

22. Prosze sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania "alarmu cofania" i potwierdzi¢ w
instrukcji obstugi czy maszyna, na ktdrej przeprowadzany jest egzamin jest w
niego wyposazona fabrycznie. Jakie czynnosci powinien podja¢ operator w
przypadku stwierdzenia niesprawnosci tego alarmu.

Alarm cofania (sygnalizator dzwiekowy przy cofaniu) to wazne urzadzenie ostrzegawcze —
emituje gtosny sygnat podczas jazdy koparki do tytu, aby ostrzec osoby w poblizu, ktérych
operator moze nie widzie¢. Codziennie przed pracg nalezy przetestowaé alarm cofania.
Najlepiej zrobi¢ to na otwartej przestrzeni: wrzuc bieg wsteczny (lub przestaw dzwignie jazdy
do tytu) na chwile i nastuchuj, czy alarm emituje dzwiek. Jesli tak — dziata prawidtowo; jesli nie
stycha¢ alarmu, maszyna ma usterke, z ktorg nie powinna pracowac w strefie ludzi! W razie
stwierdzenia  niesprawnos$ci  alarmu  cofania  nalezy  niezwfocznie  powiadomic
mechanika/serwis i usung¢ usterke (wymiana uszkodzonego brzeczka, sprawdzenie
okablowania lub bezpiecznika). Do czasu naprawy zaleca sie zachowac szczegdlng ostroznosc



przy cofaniu. Absolutnie nie mozna ignorowac niedziatajgcego alarmu — w wielu krajach (w
tym w Polsce) sprawny alarm cofania jest wymagany przepisami BHP na budowie. Jezeli alarm
nie dziata, a musimy awaryjnie przemiesci¢ maszyne, powinnismy zapewnié asekuracje osoby
trzeciej — osoba ta, znajdujac sie w bezpiecznej odlegtosci za maszyng, bedzie dawata sygnaty
operatorowi i ostrzegata innych. Operator powinien tez dodatkowo uzywaé klaksonu przed
rozpoczeciem cofania. Jednak docelowo nie wolno eksploatowa¢ maszyny bez dziatajgcego
alarmu cofania — przed ponownym normalnym uzyciem maszyny alarm musi zostac
naprawiony lub wymieniony. To kwestie zycia i zdrowia na placu budowy.

23. Prosze przeprowadzi¢ kontrole kompletnosci obowigzkowego wyposazenia
maszyny lub urzgdzenia pod katem bezpieczenistwa pracy i obstugi. Kontrola
przed podjeciem pracy w ramach obstugi technicznej codziennej.

Gasnica przeciwpozarowa — wymagana na maszynach budowlanych. Zwykle montuje sie
gasnice proszkowg ABC o masie 6 kg wewnatrz kabiny lub na zewnatrz (np. przy wejsciu do
kabiny). Nalezy sprawdzié, czy gasnica jest na swoim miejscu, czy jest natadowana (wskaznik
cisnienia w zielonym polu) i czy posiada aktualng legalizacje (przeglad). Gasnica powinna by¢
tatwo dostepna. Instrukcja przypomina, by znaé lokalizacje gasnicy i umieé sie nig postugiwac.

Apteczka pierwszej pomocy — choé nie zawsze wymagana prawem w samej maszynie, jest to
bardzo zalecane wyposazenie. Czesto apteczke montuje sie w kabinie. Sprawdz, czy apteczka
jest na stanie, czy jej zawartos¢ jest kompletna (materiaty opatrunkowe, plastry, bandaze,
ustnik do sztucznego oddychania itp.) i czy terminy waznosci Srodkéw nie minety.

Trojkat ostrzegawczy i kamizelka odblaskowa — jesli maszyna ma porusza¢ sie po drogach
publicznych jako pojazd wolnobiezny, powinna byé wyposazona w tréjkat ostrzegawczy (na
wypadek awaryjnego postoju na drodze) oraz co najmniej jedng kamizelke odblaskowg dla
operatora. W warunkach budowy kamizelka jest czescig ubioru operatora, ale warto miec
Zapasowa.

Oswietlenie ostrzegawcze (kogut) — prawnie wymagane przy pracy.
Sygnat dzwiekowy (klakson) — réwniez obowigzkowy element wyposazenia

Lusterka wsteczne i kamerka cofania (jesli jest) — ich obecnos$¢ i czystos$¢ takie s3
obowigzkowe do zapewnienia pola widzenia operatora.

Dodatkowo do wyposazenia wymaganego przez przepisy wewnetrzne placu budowy mogg
naleze¢: mtotek bezpieczenstwa do szyb (w kabinie, do wybijania okien w razie wypadku) czy
tez dokumentacja maszyny (DTR, dziennik konserwacji). Operator powinien mieé¢ pewnos¢, ze
wszystko jest na pokfadzie. W razie brakow — nalezy je uzupetni¢ zanim maszyna rozpocznie

prace.



24. Prosze przeprowadzi¢ obstuge systemu centralnego smarowania. W
przypadku kiedy maszyna w taki uktad nie jest wyposazona prosze omowic, w
jaki sposdb jest realizowana obstuga punktow smarnych.

Wiele koparek Liebherr, zwtaszcza duzych, wyposazonych jest fabrycznie lub opcjonalnie w
centralny uktad smarowania — automatyczny system dozujgcy smar do punktéw smarnych.
Jesli R 934 B posiada taki system (np. marki Lincoln lub wtasny Liebherr), codzienna obstuga
polega gtéwnie na kontroli poprawnosci dziatania i poziomu smaru w zbiorniku. Sprawdz panel
kontrolny smarowania (zwykle dioda LED na module lub w kabinie): zielona dioda oznacza
prawidtowg prace pompy smaru, czerwona dioda sygnalizuje usterke. Stuchaj tez, czy w czasie
pracy (co okreslony cykl czasowy) pompa sie uruchamia — czesto stychac jej krotkg prace.
Kontrola zbiornika smaru: co najmniej raz w tygodniu (a najlepiej codziennie przy intensywnej
pracy) sprawdz poziom smaru w pojemniku centralnego smarowania. Zbiornik jest zwykle
przezroczysty lub ma wskaznik — smar powinien zajmowac znaczng czes¢; jesli zbliza sie do
minimum, nalezy go uzupetnié.

Uzupetnianie smaru: Producent zaleca, by napetnia¢ zbiornik centralnego smarowania tylko
przez specjalny fitting —w R934 jest to ztgcze oznaczone, do ktérego podtacza sie reczng pompe
z wktadem smaru. W praktyce uzywa sie do tego smarownicy recznej z nabojem smaru:
podtacz do ztgcza napetniajgcego i wttocz zawartosé naboju, az pojemnik sie zapetni. Nie zaleca
sie otwierania pokrywy zbiornika i dolewania smaru od géry, bo moze to spowodowaé
uwiezienie powietrza i przerwy w pracy pompy. Gdy nie ma pod reka specjalnej pompy,
alternatywnie mozna dodac¢ smaru przez kalamitke awaryjng na pompie (oznaczong za pomoca
zwyktej smarownicy. Reakcja na awarie centralnego smarowania: Jesli centralna pompa
przestanie dziata¢, nie zwalnia to z smarowania maszyny! Instrukcja zaleca wtedy reczne
smarowanie wszystkich punktéw poprzez centralng listwe rozdzielajgcy lub bezposrednio — w
koparce R934 B mozna wttoczy¢ okoto 200 cm® smaru na kazdy dzien pracy przez specjalne
ztgcze do awaryjnego smarowania, co rozprowadzi smar do weztdw. Ponadto warto przejs¢ po
wszystkich przegubach i punktach krytycznych z reczng smarownicg i podaé smar
bezposrednio, zwtaszcza jesli awaria pompy trwa dtuze;.

Jesli maszyna nie posiada centralnego smarowania, obowigzkiem operatora jest reczne
nasmarowanie wszystkich punktéw wedtug instrukcji. Lista tych punktéw znajduje sie w
instrukcji smarowania — obejmuje ona m.in.: sworznie osprzetu (tyzki, ramienia, wysiegnika),
obrotnice (wierncowe tozysko), mechanizmy napinaczy ggsienic, pedaty i dZwignie, zawiasy
drzwi itp. Do smarowania uzywaj zalecanego smaru (wielofunkcyjny smar konsystencji NLGI2
z dodatkiem EP). Smarowanie wykonuj zazwyczaj co 10 godzin pracy (czyli codziennie) — aplikuj
smar do momentu pojawienia sie Swiezego smaru ze szczeliny danego tozyska. Niektore punkty
(np. obrotnica) mogg wymagac¢ smarowania co 50 lub 100 godzin — te harmonogramy sg w
tabeli smarowania w instrukcji.



25. Prosze wskaza¢ skrzynke bezpiecznikowg maszyny, na ktérej jest
przeprowadzany egzamin. Prosze poda¢ parametry bezpiecznika dla
zabezpieczenia obwodu oswietlenia roboczego oraz podac¢ gtéwng zasade
wymiany bezpiecznikéw.

W koparce R 934 B skrzynki bezpiecznikow z reguty zlokalizowane sg w obrebie kabiny
operatora lub tuz obok niej. Czesto gtéwna skrzynka bezpiecznikdéw znajduje sie za fotelem
operatora (w schowku lub panelu na tylnej $cianie kabiny) lub w kolumnie po prawej stronie
kabiny. Dostep uzyskuje sie po odkreceniu lub otwarciu pokrywy panelu. W skrzynce tej
znajdujg sie bezpieczniki ptytkowe (samochodowe typu mini lub maxi) o réznych amperazach,
zabezpieczajgce obwody elektryczne maszyny — na wewnetrznej stronie pokrywy bywa
schemat z wyszczegdlnieniem, ktory bezpiecznik odpowiada za jaki obwdd (np. rozrusznik,
Swiatta, pompa paliwa, itp.) i jakg ma wartos$é. Przyktadowe wartosci bezpiecznikéw to 5A,
10A, 15A, 20A, 25A, a dla ciezszych obwoddéw nawet 30A. Parametry bezpiecznikdéw muszg by¢
doktadnie takie, jak zalecane — w razie przepalenia wymieniamy na bezpiecznik o tej samej
wartosci, nigdy wiekszej (zeby nie uszkodzi¢ instalacji). Oprdcz matych bezpiecznikéw, koparka
moze mieé tez gtdéwne bezpieczniki wysokonapieciowe lub wytgczniki nadprgdowe, np.
bezpiecznik gtéwny 125A/200A przy akumulatorach czy przekaziniki z zabezpieczeniem. Te
elementy zwykle znajdujg sie w komorze silnika obok akumulatoréw lub przy alternatorze. R
934 B ma instalacje 24 V, co oznacza podwdjne akumulatory i odpowiednio dostosowane
bezpieczniki i przekazniki. Podczas codziennej obstugi bezpiecznikdw nie trzeba dotykaé, ale
przy awarii elektrycznej (np. niedziatajgce swiatto, pompa, rozrusznik) nalezy sprawdzi¢
najpierw bezpieczniki. Instrukcja zaleca regularnie kontrolowa¢ uktad elektryczny i
natychmiast naprawia¢ wszelkie usterki typu luzne potaczenia czy przepalone bezpieczniki.
Operator powinien wiedzie¢, gdzie jest wytacznik gtéwny pradu (najczesciej czerwone pokretto
przy akumulatorach) — przed pracami serwisowymi odtgcza sie nim zasilanie catej maszyny. W
skrzynce bezpiecznikdw warto mie¢ zapasowe bezpieczniki o odpowiednich wartosciach.

Sumarycznie: skrzynka znajduje sie w
kabinie lub okolicy, zawiera bezpieczniki
opisane co do amperazu, a gtowny wytgcznik
akumulatorow i ewentualnie gtéwne
bezpieczniki sg przy akumulatorach. Dbanie
o witasciwe zabezpieczenia elektryczne
chroni instalacje przed pozarem Ilub
uszkodzeniem w razie zwarc.

F10 Reflektory na nadwoziu i kabinie,

dodatkowe reflektory* Bezpiecznik 25A



26. Prosze sprawdzi¢, czy na wyposazeniu maszyny powinna by¢ gasnica. W
przypadku potwierdzenia takiej okoliczno$ci prosze wskazaé¢ miejsce jej
przechowywania oraz skontrolowac termin jej waznosci.

Gasnica pozarowa jest kluczowym elementem bezpieczenstwa na koparce i jej posiadanie jest
zazwyczaj obowigzkowe. W modelu R 934 B Litronic przewidziano miejsce montazu gasnicy
wewnatrz kabiny, na tylnej lewej czesci obudowy kabiny (sg tam cztery otwory gwintowane do
zamocowania uchwytu gasnicy). Standardowo instaluje sie tam gasnice proszkowg 6 kg ABC.
Codziennie, rozpoczynajgc zmiane, operator powinien sprawdzi¢ obecnos$é i stan gasnicy.
Upewnij sie, ze gasnica jest fizycznie na swoim miejscu, solidnie zamocowana w uchwycie (zeby
nie latata podczas wstrzgséw). Sprawdz wskaznik cisnienia na gasnicy — powinna byé w
»Zielonym” polu, co oznacza prawidtowe ci$nienie srodka gasniczego. Jesli wskaznik jest na
czerwonym polu (niedocis$nienie) lub jesli termin legalizacji gasnicy minat, gasnica nie spetnia
wymogow i trzeba jg wymienic lub odda¢ do ponownego napetnienia/legalizacji. Obejrzyj tez
plomby i zawleczke — powinny by¢ nienaruszone (co Swiadczy, ze gasnica nie byta uzywana ani
manipulowana).

27. Prosze wykonac obstuge uktadu roboczego przy zatozeniu, ze czynnosci te
zostang wykonane w ramach obstugi technicznej codziennej bezposrednio po

pracy.

Po skoniczonej pracy dziennej nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ i obstuzy¢ osprzet roboczy
koparki, aby przygotowaé¢ maszyne na okres postoju (np. noc) i kolejne uruchomienie. Przede
wszystkim bezpiecznie ustaw osprzet: opusc wysiegnik, ramie i tyzke catkowicie na ziemie.

Idealnie tyzka powinna leze¢ ptasko na podtozu, a ramie by¢ schowane (jesli maszyna pozostaje
na ptaskim terenie). Dzieki temu sitowniki s3 w pozycji z minimalnym cisnieniem, a osprzet nie
opadnie niekontrolowanie — grawitacyjnie juz spoczywa. Jest to wazne zalecenie
bezpieczenstwa (tzw. ,zawsze odstawiaj osprzet na ziemi”): nawet w instrukcji jest napisane,
by po zaparkowaniu oprze¢ osprzet na podtozu. Nastepnie zgas silnik i kilkukrotnie poruszaj
dzwigniami hydrauliki, by zredukowa¢ cisnienie — to szczegdlnie istotne, jesli planujesz prace
serwisowe lub odtgczanie przewododw, ale tez ogdlnie zmniejsza naprezenia w ukfadzie podczas
stygniecia. Po wytgczeniu maszyny zabezpiecz kabine: podnies dzwignie blokady (zeby
uniemozliwi¢ ruchy hydraulikg), wyjmij kluczyk ze stacyjki, zamknij okna i drzwi kabiny na
zamek — to ochroni przed dostepem oséb niepowotanych lub opadami (deszczem). Kolejnym
krokiem jest oczyszczenie osprzetu.



28. Prosze wykona¢ zerowanie uktadu hydraulicznego z uwzglednieniem
warunkow technicznych maszyny, na ktorej jest przeprowadzany egzamin.
Prosze omowi¢ w jakich sytuacjach zerowanie uktadu hydraulicznego jest
konieczne.

Zerowaniem nazywamy procedure zredukowania ciSnienia we wszystkich obwodach
hydraulicznych do atmosferycznego, czyli usuniecia zmagazynowanej energii w oleju pod
cisnieniem. Wykonuje sie jg gtéwnie w celach bezpieczeristwa, przed pracami serwisowymi lub
podtgczaniem osprzetu.

Procedura zerowania: Po zgaszeniu silnika niektdére sekcje hydrauliki nadal sg pod ci$nieniem
(np. zawory utrzymujg potozenie sitownikdw, akumulator hydrauliczny pilotowy jest nabity
itp.). Aby je roztadowac, postepuj nastepujgco: pozostaw kluczyk w stacyjce i przekreé go
ponownie w pozycje zapton (silnik nie pracuje, ale dziata elektryka i zawory
elektromagnetyczne). Opusc blokade hydrauliki (dzwignie bezpieczenstwa) w dét, tak jakbys
chciat operowaé maszyng. Nastepnie przesun wszystkie dzwignie i wcisnij wszystkie pedaty
sterowania hydraulikg w kazdg strone po kolei — wykonaj petne skoki joystickami osprzetu
(gbra/dot, wychyt ramienia, zamykanie/otwieranie tyzki) oraz uzyj pedatéw jazdy i obrotu. Réb
to kilkukrotnie, przez kilka sekund kazdy ruch. Poniewaz silnik nie pracuje, pompa nie ttoczy
nowego oleju, ale otwierajgc zawory manualnie tworzysz potaczenie miedzy liniami
cisnieniowymi a powrotem — olej pod cisnieniem rozpreza sie do zbiornika. W efekcie spada
ci$nienie w sitownikach i przewodach sterujgcych praktycznie do zera. Dodatkowym krokiem
zalecanym przez producenta jest upuszczenie ci$nienia w zbiorniku hydraulicznym — zwykle na
zbiorniku znajduje sie zawor odcigzajacy lub korek, ktéry nalezy ostroznie odkreci¢ o pét
obrotu, az ustyszysz syk uchodzgcego powietrza (to schodzi ci$nienie nad olejem w zbiorniku).
Po chwili zakre¢ korek z powrotem. Teraz uktad jest ,,zzerowany”.

Zastosowanie procedury: Gtéwnym celem jest bezpieczenAstwo mechanikow — przed
rozpoczeciem jakichkolwiek napraw uktadu hydraulicznego (np. odkrecanie przewodoéw,
wymiana filtra, demontaz sitownika) zawsze nalezy zredukowaé cisnienie, by unikngc
niekontrolowanego wytrysku oleju pod wysokim cisnieniem, ktéry moze spowodowaéd
powazne obrazenia. Instrukcja wyraznie nakazuje wykonanie takiej procedury przed pracg w
obwodach hydraulicznych. Ponadto zerowanie hydrauliki jest przydatne przy podtgczaniu
osprzetu hydraulicznego — np. mtota wyburzeniowego, nozyc, wiertnicy — gdzie trzeba wpigc
dodatkowe szybkoztgcza. Gdy uktad jest pod ci$nieniem, trudno spigé szybkotgcze (olej stawia
opér). Dlatego przed odpieciem osprzetu lub przed podpieciem nowego zawsze roztaduj
ci$nienie. Wreszcie, zerowanie zapobiega tez powolnemu ,samoistnemu” ruchowi osprzetu po
zgaszeniu — jesli pozostawimy maszyne z naprezonym olejem w sitownikach, zmiany
temperatury moga powodowacé np. opadanie wysiegnika. Roztadowany ukfad minimalizuje ten
efekt.



29. Prosze przygotowac maszyne do przejazdu po drogach publicznych zgodnie
z zatozeniami instrukcji obstugi i eksploatacji. Po wykonaniu tej czynnosci
prosze potwierdzi¢ w instrukcji obstugi i eksploatacji poprawno$¢ wykonania
zadania.

Cho¢ koparki ggsienicowe rzadko poruszajg sie samodzielnie po drogach publicznych (zwykle
sg przewozone na przyczepach), zdarzajg sie sytuacje, ze maszyna musi przejecha¢ kroétki
odcinek drogi lub pracowa¢ w pasie drogowym. Przygotowanie obejmuje zaréwno samg
maszyne, jak i spetnienie warunkdéw bezpieczenstwa ruchu.

Sktadanie osprzetu: Przed wyruszeniem na droge upewnij sie, ze osprzet nie ogranicza ci
widocznosci i nie wystaje nadmiernie poza obrys maszyny. Zté6z maksymalnie wysiegnik i ramie
— wysun sitownik wysiegnika tak, by wysiegnik sie obnizyt, a ramie zegnij pod siebie (prawie
réwnolegle do wysiegnika). Oprzyj tyzke nisko — najlepiej trzymac tyzke tuz nad ziemig lub lekko
oparta, aby nie zastaniata widoku do przodu i by obnizy¢ wysokos¢ pojazdu. Osprzet nie moze
tez stwarzaé zagrozenia dla mijanych pojazdéw (np. zbyt wysoko uniesiona tyzka mogtaby
zahaczy¢ o sygnalizator czy wiadukt).

Ustawienie nadwozia: Ustaw wieze koparki przodem do kierunku jazdy — kabina i wysiegnik
majg by¢ skierowane w strone, w ktdrg jedziesz. Jesli maszyna ma blokade obrotu nadwozia,
zablokuj jg po ustawieniu na wprost, by w czasie jazdy nie obrdcic¢ sie przypadkowo.

Czystos$¢ i zabezpieczenia: Bardzo wazne jest oczyszczenie ggsienic z btota i kamieni przed
wjazdem na publiczng droge — spadajgce btoto moze powodowac zagrozenie poslizgiem dla
innych pojazdéw, a kamienie mogg zostaé wyrzucone spod gasienicy. W skrajnych wypadkach
zabrudzenie drogi przez pojazd budowlany moze skutkowaé mandatem, wiec najlepiej umy¢
gasienice lub przejechaé przez platforme czyszczacg przed wjazdem na asfalt. Jesli koparka ma
gumowe naktadki na gasienice lub mozliwos¢ zatozenia ich — uzyj ich, aby nie uszkodzi¢
nawierzchni asfaltowe;j.

Koparka gasienicowa porusza sie wolno (R 934 B osigga ok. 5 km/h na szybkim biegu). Unikaj
gwattownych manewrdw, trzymaj prosty tor jazdy. Pamietaj, ze sterowanie odbywa sie
dzwigniami, wiec staraj sie jechaé réGwno obiema ggsienicami, by nie ,,wezykowac”.

Hamowanie i zatrzymanie: Maszyna ggsienicowa hamuje hydrostatycznie — zwolnienie dzwigni
zatrzyma jg, ale droga hamowania na asfalcie moze by¢ wydtuzona wskutek poslizgu gasienic
(mata przyczepnos¢ stali do asfaltu). Jedz wiec z zapasem odlegtosci i przewiduj zatrzymania.
Inne formalnosci: Jesli gabaryty koparki przekraczajg dopuszczalne (np. szeroko$¢ > 3 m z
osprzetem) — do jazdy potrzebne jest zezwolenie na przejazd pojazdu nienormatywnego i
prawdopodobnie eskorta. Dla krétkich przejazdéw terenowych zwykle koparka jest
przewozona na lawete — to bezpieczniejsze i szybsze.



30. Prosze omowi¢ znaczenie trzech dowolnie wybranych piktograméw

umieszczonych na maszynie lub urzadzeniu lub wskazanych w instrukgcji obstugi

i eksploatac;ji.

9402378

Punkty
zaczepienia
Znaczenie: Wskazuje
miejsca zaczepienia
na koparce
hydraulicznej.

1 3
¢

9402378,

Punkty
podnoszenia

Znaczenie: Wskazuje
punkty zatrzymania
stuzace do
podnoszenia koparki

vzwignia
bezpieczenstwa

Przed opuszczeniem
fotela operatora
nalezy catkowicie
podnies¢ dzwignie
bezpieczenstwa.

Pas bezpieczenstwa

Przed rozpoczeciem
pracy z maszyna
nalezy zapigc pas
bezpieczenstwa.



